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@ Einrichtung zur Versorgung eines Verbrauchers mit Farbe oder Lack 

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Versorgung 
eines Verbrauchers insbesondere einer Farb- oder Lackwan- 
ne an einer Druckmaschine mit Farbe oder Lack. Es wird eine 
Kondltionlerung der Flussigkeit unmittelbar vor Einleitung in 
den Verbraucher vorgestellt, wobei die Flussigkeitsmenge 
innerhalb des Verbrauchers nicht nur ersetzt, sondern auch 
dauernd umgewalzt wird. Die Einrichtung gestattet den 
sparsamsten Einsatz von Farbe oder Lack bei befriedigender 
Qualitat des Aufdrucks beispielsweise auf Kanon. aus denen 
Faitschaiten gebildet werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Versor- 
gung eines Verbrauchers. insbesondere einer Farb- oder 
Lackwanne an einer Druckmaschine mit Farbe oder 
Lack, bei der tiber eine Versorgungsleitung aus einem 
Vorratsbehalter die FlOssigkeit in den Verbraucher ge- 
pumpt und uber ein Saugrohr mit Hilfe einer Lenzpum- 
pe fortlaufend aus dem Verbraucher abgesaugt wird, 
und bei der mit Hilfe einer FuUstandsanzeige in dem 
Verbraucher bei drohender Oberfailung der ZufiuB un* 
terbrochen wird. 

Bei der heute ublichen Versorgung der einzelnen 
Farb- und Lackwannen an Druckmaschinen beispiels- 
weise fiir die Kartonlackierung erfolgt diese aus dem 
Vorratsbehalter heraus. dessen Inhalt in der gewunsch- 
ten Qualitat eingekauft worden ist Insbesondere bei 
einem Lackauftrag kommt es durch die Verdampfung 
des enthaltenen Wassers mit zunehmendem Alter der 
Charge zu einer Viskositatserhdhung und damit zu ei- 
nem Mehrverbrauch. Wegen dieser Gefahr wird in 
mehr oder weniger regelm^Bigen Abstanden die Visko- 
sitat des Lackes in dem Vorratsbehalter mit Hilfe eines 
Handgerates gemessen und nach Bedarf Wasser aufge- 
fiillt, bis die erwunschie Viskositat wieder erreicht ist 
Das Untermischen des Wassers wird in der Regel mit 
Hilfe eines Handmischers bewerkstelltgt 

Die Viskositat von Farben und Lacken wird u. a- 
durch die Temperatur der Flussigkeit beeinfluBt Mit 
niedrigeren Temperaturen steigt die Viskositat aa Um 
einen moglichen Mehrverbrauch durch eine zu kilhte 
Flussigkeit bei Heranschaffen eines neuen Gebindes, 
beispielsweise aus einer ungeheizten Lagerhalle im 
Winter, infolge der sehr hohen Viskositat zu vermeiden, 
wird in Kenntnis dieser Verhaltnisse das Gebinde in der 
Regel weit vor Beginn eines Auftrages in die beheizte 
Raumlichkeit gebracht, in der sich die Druckmaschine 
befindet, damit das Gebinde in etwa die Umgebungs- 
temperatur des Raumes annimmt Das kann mehrere 
Tage in Anspruch nehmen. Ein Druck muO deshalb be- 
sonders sorgfaltig geplant werden. bzw. es mussen Ge- 
binde in ausreichender Zahl innerhalb des Raumes be- 
reitgehalten werden. Wird diese Vorsorge auQer Acht 
gelassen. kann es zu Betriebsunterbrechungen oder zu 
einem Mehrverbrauch an Betriebsstoffen kommen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. eine Einrichtung der 
eingangs genannten Art so zu verbessern, daB die Ein- 
haltung einer korrekten Viskositat auch bei fehlender 
Kontrolle und Vorsorge durch das Bedienungspersonal 
gewahrleistet ist und daruber hinaus auch eine schnelle 
Anpassung an unterschiedliche Auftragsvoraussetzun- 
gen bzw. -vorgaben mdglich ist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe schlagt die Erfmdung vor» 
daB in der Versorgungsleitung ein Mischbehalter einge- 
fugt ist, in den mindestens eine Zuleitung fur Additive 
und mindestens eine Zuleitung fur ein Verdunnungsmit- 
tel fuhren, daB die Lenzpumpe in den Mischbehalter 
fdrdert. und daB der Mischbehalter ein ViskositatsmeB- 
geratenthalt 

Die Erfindung gestattet die Anmischung einer relativ 
kleinen Menge in dem Mischbehalter* der sehr leicht auf 
der richtigen Temperatur gehalten werden kann. in dem 
jederzeit die Viskositat uberpruft werden kann, und ggf. 
durch Zugabe von Additiven und/oder VerdQnnungs- 
mitteln korrigiert werden kann. Der Zusund der zu ver- 
arbeitenden FlOssigkeit in dem eigentlichen Vorratsbe- 
halter ist dann von sekundarer Bedeutung, obwohl die 
Erfmdung in Weiterbildung auch hier bereits eine Heiz- 



mdglichkeit und evtl. eine ViskosltatsQberwachung mit 
Korrekturmdglichkeit vorsieht 

Der Flfissigkeitsumlauf, der bisher schon zur Frisch- 
haltung des zu verarbeitenden Mediums in der Lack- 

5 wanne auf rechterhalten wurde. wird auch bei der Erfin- 
dung beibehalten. Allerdings gibt es hier auch eine be- 
stimmte Verbesserung. Bisher wurde durch die Auswahl 
der Pumpe und der Lenzpumpe dafCir gesorgt. daB die 
abgesaugte Menge stets grdBer war als die zulaufende 

10 Menge. Das hat seine Ursache darin, daB in jedem Fall 
sichergestellt werden soilte, daB die Farb- oder Lack- 
wanne in keinem Fall uberlaufen soilte, was mit einem 
erheblichen Reinigungsaufwand verbunden ist. Die Fol- 
ge der gewahlten Pumpvolumina war eine Anreiche- 

15 rung von Luft in dem Medium, well die Lenzpumpe uber 
groBe Telle des Betriebes Luft mitangesaugt hat 

Bei der Erfindung wird gemaB einer Weiterbildung 
das Niveau innerhalb des Verbrauchers beispielsweise 
in Form einer Lackwanne hinsichtlich dreier FOllstands- 

20 niveaus uberwacht, wobei bei einem maxialen Fiillstand 
der ZufluB mit Hilfe eines Absperrventils in der Versor- 
gungsleitung unmittelbar vor dem Verbraucher unter- 
bunden wird. Damit ist ein Oberlaufen des Verbrau- 
chers so gut wie ausgeschlossen. Die anderen beiden 

25 FQllstande betreffen das minimale Niveau, bei dessen 
Erreichen der Verbraucher in der Menge zu erganzen 
ist und ein durchschnittliches Niveau, bei dessen Errei- 
chen die Zudosierung bei der Erganzung abgebrochen 
wird. Selbstverstandlich liegt das durchschnittliche Ni- 

30 veau zwischen dem minimalen und dem maxialen Ni- 
veau. Bei Erreichen des minimalen Niveaus besteht die 
Gefahr des Trockenlaufens der Walze. Mit dem Errei- 
chen dieses Signals wird deshalb eine Zeituberwachung 
gestartet Wenn nicht in einer vorgegebenen Zeit von 

35 einigen Sekunden wieder die Benetzung und damit der 
ansteigende Fiillstand signalisiert wird, wird ein Alarm 
gegeben. Selbstverstandlich kann die Anordnung auch 
so getroffen sein, daB bei Erreichen des minimalen Ni- 
veaus der Alarm ausgelCst wird, wahrend das Nachful- 

40 len bei Trockenfallen des durchschnittlichen Niveaus 
einsetzt und bei der Benetzung dieses Niveaus unter- 
brochen wird. 

Je nach Eindosierung des zu verarbeitenden Me- 
diums, der Additive und ggf. des Verdunnungsmittels 

45 muB innerhalb des Mischbehaiters auch ein Riihrer vor- 
gesehen werden. Dieser kann z.B. ein Magnetriihrer 
sein, der beruhrungslos durch die Behaiterwand hin- 
durch betreibbar ist In jedem Fall befindet sich das 
ViskositatsmeBgerat in oder an dem Mischbehalter, wo- 

50 bei insbesondere eine Anordnung innerhalb eines auf- 
gesetzten oder integrierten Windkessels vorteilhaft ist 
Als ViskositatsmeBgerat bietet sich ein herkdmmlicher 
MeBbecher an, der mit Elektroden in der Weise ausge- 
stattet ist daB zwei unterschiedliche Fiillstande elek- 

55 trisch erfaBbar sind. Eine gesonderte Pumpe sorgt fOr 
eine rasche Befullung des MeBgerates bis Qber die obe- 
re FuUstandsanzeige hinaus. Nach dem Abstellen der 
Pumpe zur Einleitung eines MeBvorganges sinkt der 
Flussigkeitsspiegel in dem MeBbecher in Abhangigkeit 

eo von der Viskositat, und beim Verlassen der oberen FQll- 
standsmarke wird eine Zeitmessung gestartet die beim 
Verlassen der unteren FQllstandsmarke beendet wird 
Die gemessene Zeit ist ein MaB fQr die Viskositat, wobei 
mit Hilfe von Erfahrungswerten eine Relation zu her- 

65 kdmmlichen Viskositatsskalen oder -einheiten herge- 
siellt wird Diese Art der Viskositatsmessung ist selbst- 
verstandlich auch innerhalb des Vorratsbehalters mdg- 
lich und sinnvoU. 
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Das eigentliche Ziel der Erfindung ist der sparsame 
Einsatz von Lack oder Farbe in einer Menge. die gerade 
noch vertrSglich ist, die also gerade noch das erwOnsch* 
te Ergebnis erzielt Dabei spielt nicht nur die Viskositflt 
der Farbe oder des Lackes eine Rolle. sondem die Hi- 
genschaften des Drucktr^gers haben ebenfalls einen 
EinfluB, wie z. B. die Oberflachenstruktur eines Papier- 
oder Karionmaterials, sein Feuchtigkeitsgehalt und sei- 
ne Temperatur. Es kann daher zur optimalen Nutzung 
der vorangehend beschriebenen Einrichiung nOtzlich 
sein, diese weiteren Parameter zumindest teilweise zu 
beriicksichtigen und die Viskositat nach der Feuchiig- 
keit des Drucktr^gers auszurichten, wobei bestimmte 
Werte fur den Glanz und den Gleitwert vorgegeben 
werden. 

Der Glanz kann sehr leicht durch eine Reflektions- 
messung festgestellt werden. Er liBt sich z. B. in Prozent 
des reflektierten Lichtes oder in Prozent des absorbier- 
ten Lichtes ausdrticken. Der Gleitwert wird in Winkel- 
graden angegeben, wobei sich dieser Wert auf die Nei- 
gung einer Schrage bezieht, die ohne Abrutschen eines 
Priifkorpers. der auf einer iackierten FlSche liegt, einge- 
nommen wird Da der Glanz und der Gleitwert zu einem 
gewissen Grade voneinander abhangen. kann auch ein 
einziger Kennwert vorgegeben werden. 

Zum Gegenstand der Erfindung gehort also ein Ver- 
fahren zur Steuerung der Viskositat einer Farbe oder 
eines Lackes durch Erwarmen oder Verdtinnen, die bzw. 
der in einer Druckmaschine fur den Auftrag auf einen 
Drucktrager aus einer Lackwanne entnommen wird, mit 
einer Einrichtung zur Messung der Viskositat der Farbe 
Oder des Lackes insbesondere gemaB einer vorange- 
hend beschriebenen Einrichtung. das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die Feuchtigkeit der Druckauflage vor 
dem Eintritt in die Druckmaschine gemessen wird und 
der gemessene Feuchtigkeitswert sowie der gemessene 
Viskositatswert der Farbe oder des Lackes in ein einen 
Mikroprozessor enthaltendes Steuergerat eingegeben 
werden. daB der Mikroprozessor aufgrund errechneter 
oder durch Erfahrung gewonnener Werte eine vorgege- 
bene Abhangigkeit des erzielbaren Glanzes sowie des 
erzielbaren Gleitwertes des Auftrages von der Viskosi- 
tat und der Feuchtigkeit als gespeicherte Datei enthalt, 
daB die Werte fur den erwunschten Glanz und den er- 
wunschten Gleitwert in den Mikroprozessor eingege- 
ben werden. und daB nach der Vorgabe der Abhangig- 
keit die erforderliche Viskositat angezeigt bzw. ausge- 
druckt Oder durch Steuerbefehle an eine Heizung und/ 
Oder ein Dosiergerat far das VerdQnnungsmittel einju- 
stiert wird. 

Ggfs- kann auch die Temperatur des Drucktragers 
mit berijcksichtigt werden. wenn sich erweist. daB au- 
Berhalb eines vorgegebenen Sollwertes die errechneten 
oder festgestellten Abhangigkeiten nicht mehr zutref- 
fen. Falls dann Drucktrager in die Druckmaschine ge- 
langen, die zu kalt bzw. zu trocken sind, kdnnen die 
genannten Parameter so weii verbessert werdea daB 
wiederum der Farbauftrag bzw. der Lackauftrag an der 
Sparsamkeitsgrenze aufgetragen werden kann, ohne 
daB darunter der Glanz und der gewunschte Gleitwert 
leiden. 

Die Temperatur und die Feuchtigkeit des Drucktra- 
gers wird vorzugsweise berQhrungslos gemessen. wobei 
die Feuchtigkeit in an sich bekannter Weise durch das 
Messen der Absorption einer auf den Drucktrager ge- 
richteten Infrarotstrahlung vorgenommen wird. Das Er- 
warmen des Drucktragers wird bei Bedarf durch Strah- 
lung Oder Beblasen mit warmer Luft als bertihningslo- 



ser Methode oder durch Kontaktieren mit einem er- 
warmten Walzenpaar vorgenommen. Die Anhebung 
der Feuchtigkeit wird durch AufsprOhen von Wasser 
bzw. durch Auf sprQhen eines Wassernebels bewirkt 

5 Ein AusfQhningsbeispiel der erfindungsgemaQen Ein- 
richtung wird nachfolgend anhand eines Funktionssche- 
mas naher eriautert; in der Zeichnung zeigt: 

Rg. 1 eine schematische Darstellung fur die Lackver- 
sorgung einer Lackwanne an einer Druckmaschine un- 

10 ter Verwendung eines Vorrats* und Mischbehaiters ge- 
maB der Erfindung und 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht als Schemazeichnung 
eines verbesserten ViskositatsmeBgerates in einer Ein- 
richtung gemaB der Erfindung. 

15 In dem dargestellten Schema ist als Verbraucher eine 
Lackwanne 36 wiedergegeben. die sich in der Praxis an 
entsprechender Stelle im letzten Walzenstuhl einer 
Druckmaschine befindet Sie dient zur Benetzung einer 
Walze mit Lack, die am Ende einer Bogendruckmaschi- 

20 ne Oder Bandmaterialdruckmaschine eine Lackschicht 
aufbringt. so daB der Drucktrager durch den Lackfilm 
einen gewissen Glanz erhalt oder auch nur durch einen 
Schutzfilm abgedeckt ist Die Qualitat des Glanzes 
hangt von der Kartonqualitat, der Oberflache. der Ei- 

25 genfeuchtigkeit usw. ab, was im Zusammenhang mit der 
Erfindung jedoch von untergeordneter Bedeutung ist 
Es kommt lediglich darauf an, daB eine Lackqualitat zur 
Verfiigung gestellt werden kann, die mit Hilfe einer kor- 
rekt eingestellten Viskositat und den notwendigen Ad- 

30 ditiven erreicht wird. Selbstverstandlich kann mit Hilfe 
der vorwahlbaren Lacktemperatur eine geringe Kar- 
tontemperatur teilweise ausgeglichen werden. AuBer- 
dem kann durch die vorwahlbare Lacktemperatur Ein- 
fluB auf die Verdampfungsgeschwindigkeit des Wassers 

35 nach dem Lackauftrag genommen werden. Durch der- 
artige Manipulationen wird die Einstellung der Lack- 
versorgung gemaB der Erfindung verandert, nicht je- 
doch das Prinzip. 

Der dem Druckwerk zuzufOhrende Lack befindet sich 

40 in einem Vorratsbehaiter 1, aus dem mehrere Druck- 
werke an unterschiedlichen Maschinen versorgt werden 
konnen. Er ist doppelwandig ausgebildet und enthalt 
eine Heizung 2, beispielsweise in Form von Heizstaben, 
die in den Zwischenraum zwischen den Behaiterwanden 

45 eingelassen sind. Der Vorratsbehaiter 1 ist zwar abge- 
deckt im ubrigen jedoch ein offenes GefaB. also mit der 
Atmosphare im Austausch stehend. Die Abdeckung ver- 
hindert weitgehend eine Verdunstung des Ldsungsmit- 
tels, was bei den genannten Lacken Wasser ist Der 

50 Vorratsbehaiter 1 wird Uber einen EinguB 4 gefiillt der 
Bestandteil eines Fullrohres 3 ist Mit Hilfe einer Dosier- 
einrichtung 5 kann in dasselbe FOUrohr 3 auch Wasser 
zum NachfQllen gegeben werden, namlich um Verdun- 
stungen zu kompensieren. 

55 Um fortlaufend oder in Abstanden die Viskositat des 
Vorratsbehalterinhaltes feststellen zu kdnnen, ist an das 
FQllrohr 3 auBerdem der Auslauf eines MeBbechers 8 
angeschlossen, der mit Hilfe eines Steigrohres 10 und 
einer Pumpe PI befttllbar ist Die Fdrderleistung der 

60 Pumpe PI ist so groB, daB die zulaufende Menge grdBer 
ist als die zu dem FQllrohr 3 hin ablaufende Menge. Das 
fahrt dazu, daB beim Einschalten der Pumpe PI der 
MeBbecher gefOllt wird. 
In seiner AuBenhaut sind zwei Elektroden 9 inte- 
rs griert, mit deren Hilfe zwei FBllstande elektrisch erfaB- 
bar sind. Die Pumpe PI wird abgeschaltet, wenn der 
obere FBllstand an der oberen Elektrode 9 erreicht ist 
Um ein Nachlaufen zu verhindern, wird auBerdem ein 
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am Ende des Steigrohres 10 befindtiches Magnetventil 
1 1 geschlossen. Kurz darauf fallt die obere Eiektrode 9 
trocken, so dafl dieses Trockenfallen als Signal verwer- 
tet werden kann. Es wird dazu ausgenutzt, eine Zeitmes- 
sung zu beginnen, die dann beendet isi, wenn die untere 
Eiektrode 9 trockenf^llL Die fur das Leerlaufen zwi- 
schen diesen beiden FiiUstanden bendtigte Zeit ist ein 
MaQ fur die Viskositat 

Die Viskositat des in dem Vorratsbehalter befindli- 
chen Lackes ist abhtngig von der Temperatur und von 
dem VerdQnnungsgrad. Die Temperatur wird mit Hilfe 
eines TemperaturfOhlers TFl gemesseru wahrend mit 
Hilfe eines Temperaturfuhlers TF2 die Heizung 2 ther- 
mostatisch und vorwahlbar gesteuert wird Anhand em- 
pirischer Tabellen oder elektronisch gespeicherter Da- 
ten ist die Abhangigkeit der Viskositat von der Tempe- 
ratur bei der SoiWerdunnung be kann t Wenn also der 
Lack in dem Vorratsbehalter 1 eine bestimmte Tempe- 
ratur aufweist, laBt das Ergebnis der Viskositatsmes- 
sung erkennen, ob die Sollverdunnung erreicht ist oder 
nichL Falls der Lack zu dickflOssig ist, wird uber die 
Dosiereinrichtung 5 Wasser zugegeben und mit Hilfe 
eines Rahrers 12 mit dem ubrigen Lack vermengt Da- 
nach kann die Viskositat kontroUiert werden, in der Re- 
gel liegen jedoch auch Erfahrungswerte fur die Notwen- 
digkeit der zuzugebenden Wassermenge vor, da das Vo- 
lumen innerhalb des Vorratsbehalters 1 bekannt ist; wie 
diese Information erhalten wird, wird weiter unten noch 
naher eriautert Das Messen der Viskositat kann sich 
also auf das Anfahren einer Schicht, den Wochenbeginn 
oder auf Stichproben beschranken. da in der Regal bei 
abgedecktem Vorratsbehalter 1 die Verdunstung gering 
ist und heftige Ausschlage nicht zu erwarten sind. 

Der auf seine Solltemperatur erwarmte oder nahezu 
auf die Solltemperatur erwarmte Lack wird mit Hilfe 
einer Pumpe P2 uber eine weitere Dosiereinrichtung 16 
in einen Mischbehalter 20 gegeben. in dem der Lack 
endgultig fur die Verarbeitung konditioniert wird. Die 
Dosiereinrichtung 16 gestattet die eindosierten Mengen 
aufzusummieren, so daB in jedem Betriebszustand bei 
ursprunglich vollstandig gefulltem Vorratsbehalter die- 
jenige Menge bekannt ist, die aus diesem Vorratsbehal- 
ter 1 entnommen worden ist Anhand dieser Information 
kann. wie vorangehend beschrieben wurde, in den Vor- 
ratsbehalter 1 bei hinter der SolIgrdBe zurackbleiben- 
der Viskositat bei einer vorgegebenen Temperatur die 
zuzugebende Wassermenge vorausgesagt und entspre- 
chend eindosiert werden. 

Der Mischbehalter 20 ist ebenfalls doppelwandig aus- 
gebildet und mit einer Heizung 2 versehen. Dariiber 
hinaus ist eine Zuleitung 23 mit einer integrierten Do- 
siereinrichtung 24 fur Wasser, also das Verdunnungs- 
mittel, und eine Zuleitung 25 mit einer weiteren Dosier- 
einrichtung 26 zum Zusetzen von Additiven vorgesehen. 
Auch in dem Mischbehalter beHndet sich ein Tempera- 
turfuhler TF3 zur Messung der tatsachltchen Lacktem- 
peratur neben einem weiteren Temperaturfuhler TF4 
zur thermostatischen Regelung der Heizung 2 auf ein 
vorwahlbares MaB. 

In dem einen Teil des Mischbehalters 20 beflndet sich 
ein Windkessel 21, der an seinem oberen Ende eine 
Entluf tungsleitung mit einem Entluftungsventil 28 tragt 
Etwa am unteren Ende des Windkessels 21 beflnden sich 
Elektroden 27, mit deren Hilfe sich die BefOllung des 
Mischbehalters 20 bis zu diesem Niveau feststelien laBt 
Die Schaltungsanordnung ist nun so getroffen, daB bei 
der ErstbefuUung des Mischbehalters 20 mit Hilfe der 
Pumpe P2 das Entluftungsventil 28 gedffnet ist, bis die 



Elektroden 27 benetzt werden. In diesem Augenblick 
wird das Entluftungsventil 28 geschlossen und noch so 
lange weiter in den Mischbehalter 20 hineingcfordert, 

. bis ein vorgegebener Druck vorherrscht, der mit Hilfe 

5 eines Drucksensors 22 festgestellt wird. Der Inhalt des 
Mischbehalters 20 steht damit leicht unter Druck, bet- 
spielsweise unter einem Oberdruck von 0,1 bar. 

Der Windkessel 21 nimmt ein ViskositatsmeBgerat 
auf, das genauso aufgebaut ist wie dasjenige. das im 

10 Zusammenhang mit dem Vorratsbehalter 1 beschrieben 
worden ist Es besteht aus einer Pumpe P4, einem Ma- 
gnetventil 11 und einem MeBbecher 8. an dem mit Hilfe 
zweier Elektroden 9 zwei ubereinanderliegende FUll- 
stande erfaBt werden konnen, und zwar sowohl das Be- 

15 netztwerden als auch das Trockenfallen. Allerdings wird 
das ViskositatsmeBgerat innerhalb des Mischbehalters 
20 in anderer Weise verwendet Bis auf die Zulauf- und 
Mischperioden, bei denen die in dem Mischbehalter 20 
enthaltene Lackmenge exakt konditioniert wird, wird 

20 die Viskositatsmessung fortlaufend bzw. in Geringen 
zeitlichen Abstanden durchgefuhrt Es handelt sich also 
nicht um das Nehmen von Stichproben und die Verge- 
wisserung der Qualitat des enthaltenen Lackes nach ei- 
nem Wochenende oder bei Schichtbeginn, sondem die 

25 Viskositat wird 1 auf end geprtift, damit in der gebotenen, 
maximal mdglichen Verdiinnung des Lackes gefahren 
werden kann. die gerade noch eine ausreichende Quali- 
tat des Lackiiberzuges gestattet. hinsichtlich des Ver- 
brauches jedoch ein Optimum bietet 

30 Bei normal gefQiltem Mischbehalter 20 liegt eine Ver- 
sorgungsleitung II30 unterhalb des FlUssigkeitsspiegels, 
so daB durch sie konditionierter Lack in eine Lackwan- 
ne 36 entweichen kann, wenn ein Magnetventil 35 gedff- 
net wird. Die Lackwanne 36 wurde eingangs schon er- 

35 wahnt Sie ist Bestandteit einer Druckmaschine zur Auf- 
bringung einer Lackschicht im AnschluB an beispiels- 
weise einen Mehrfarbendruck auf die Kartonoberflache 
mit mehreren Nutzen. Aus der Lackwanne 36 wird im 
laufenden Betrieb standig durch Benetzen einer Walze 

40 Lack entnommen, so daB die Lackwanne 36 in der Ein- 
richtung zur Versorgung gemaB der Erfindung den Ver- 
braucher darstellt 

Der Inhalt der Lackwanne 36 wird fortwahrend mit 
Hilfe einer Pumpe P3 durch eine Lenzleitung 37 zuruck 

45 in den Mischbehalter 20 gepumpt Dadurch wird ein 
Austrocknen des Lackes in der Lackwanne 36 verhin- 
dert Die Lackwanne 36 kann nur sehr schlecht abge- 
deckt werden, so daB an dieser Verdampfungsverluste 
unvermeidbar sind. Der Qber die Pumpe P3 In den 

50 Mischbehalter 20 zurQckgeftihrte Lack welst alle Eigen- 
schaften auf, die der Lack haben soil, allenfalls ist auf- 
grund der Verdampfung innerhalb der Lackwanne 36 
die Viskositat etwas zu niedrig. Das wird jedoch fruher 
Oder spater durch das ViskositatsmeBgerat innerhalb 

55 des Windkessels 21 entdeckt. und durch Zugabe von 
Wasser uber die Dosiereinrichtung 24 kompensiert 

Mit Hilfe von Elektroden 39 in der Lackwanne 36 
kdnnen drei FQHstande angezeigt werden, namlich ein 
minimaler. ein durchschnittlicher und ein maximaler 

60 Fullstand. Der maximale FQIisund dient dazu, jeglichen 
ZufluB durch Sperren des Magnetventils 35 zu unterbin- 
den. wenn diese Marke erreicht wird. Die anderen bei- 
den FQHstande dienen zur Steuerung der Einrichtung, 
sie markieren also diejenigen FQHstande, bei denen die 

65 Lackwanne nachzufOllen ist (minimaler FQllstand) bzw. 
bei dem keine weitere Erganzung der Menge erfolgt 
(durchschnittlicher Fullstand). Abweichend davon kann 
der minimale Fullstand zur Ausldsung eines Alarms, also 
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als reiner GrenzbereichsfQIlstand eingesetzt werden, 
w&hrend dann der durchschnittliche FQlIstand die Er- 
g^nzung und ggfs. Entnahme der Lackwanne 36 steuert, 
und zwar je nach dem, ob die zugeordnete Elektrode 39 
trockengefallen ist oder gerade benetzt wird. Zun^chst 
wtrd ausschlteOlich die Lackwanne 36 mil ihrem Zulauf 
und Ablauf untersucht 

Unter der PrSUnisse, daQ die Lackmenge in der Lack- 
wanne st&ndig erneuert bzw. umgewSlzc werden soil 
kann das kontinuierlich oder intermittierend geschehen. 
Bei einer intermittierenden Arbeitsweise sind das Ma- 
gnetventil 35 und die Pumpe P3 so geschaltet. daB im- 
mer nur ein Zulauf durch offnen des Magnetventils 35 
bei stillstehender Pumpe P3 oder immer nur ein Ablauf 
bei arbeitender Pumpe P3 und geschlossenem Magnet- 
ventil 35 mdglich ist Dabei l^uft folgender Rhythmus 
ab: die Pumpe P3 stehe gerade still» wahrend das Ma- 
gnetventil 35 geoffnet sei und gerade Lack in der Lack- 
wanne 36 zwischen den Fiillst^nden minimal und durch- 
schnittlich enthalten sei. Die Lackwanne lauft dann bis 
zur Marke durchschnittlicher Fullstand voll, das Ma- 
gnetventil 35 wird geschlossen. Im n^chsten Augenblick 
lauft die Pumpe P3 an und fordert in kleinen Mengen 
Lack durch die Lenzleitung 37 in den Mischbehalter 20. 
AuQerdem kann eine Inhaltsreduzierung der Lackwan- 
ne 36 durch den normalen Verbrauch eintreten. Sobald 
der minimale Fullstand erreicht \su schaltet die Pumpe 
P3 ab und das Magnetventil 35 wird im selben Augen- 
blick gedffnet Die Lackwanne 36 wird nun wieder bis 
zum durchschnittlichen Niveau gefullt, worauf sich ein 
weiterer Zyklus anschlieOt, Das Schalten der Pumpe P3 
und des Magentventils 35 kann setbstverstandlich auch 
durch das Trockenfallen und Benetzen des durchschnitt- 
lichen Fullstandes gesteuert werden. Das wurde ein- 
gangs bereits angedeutet 

Diese Art der Umw^lzung ist ausgesprochen sicher 
und uberschaubar, weil die Schritte des Zulaufs und Ab- 
laufs nacheinander folgen und so nur geringe EinflQsse 
durch Tragheiten im Steuerungsablauf wirksam sind. 
Der maximale Fullstand wird in der Kegel nie erreicht, 
es sei denn das Magnetventil 35 schlieQt nicht korrekt 
trotz eines entsprechenden Befehls. Die Schaltanord- 
nung kann so getroffen sein, daD in diesem Fall der 
Befehl zum SchlieBen aufrechterhaiten wird und gleich- 
zeltig die Pumpe P3 eingeschaltet wird. Wenn dann das 
Magnetventil 35 weiter gedffnet bleibt. gibt es uber die 
Lenzwirkung wenigstens eine MaQnahme gegen ein 
Oberlaufen der Lackwanne 36. In einer Variante kann 
die Pumpe P3 durchlaufen, w^hrend das Magnetventil 
35 immer dann gedffnet wird. wenn die den durch- 
schnitilichcn FiiMstand anzeigende Elektrode trocken- 
fallt Bedingung dafur ist. daO die durch die Versor- 
gungsleitung 11 30 hindurchgehende Menge groDer ist 
als die durch die Lenzleitung 37 hindurchgehende Men- 
ge. Denn nur dann kann die durch die Pumpe P3 abge- 
saugte Menge aufgeholt werden. Bei dieser Betriebsart 
schwankt das Niveau innerhalb der Lackwanne 36 nrcht 
besonders stark, was sich auf eine gleichmslBigere Be- 
netzung der Entnahmewaize auswirkt. Allerdings ist bei 
defektem Magnetventil 35 ein Oberlaufen der Lackwan- 
ne 36 unvermeidbar. Denn selbst wenn die Pumpe P3 
durchl&uft, steigt in der Lackwanne 36 der Lackspiegel 
stetig an. wenn das Magnetventil 35 wegen eines Defek- 
tes nicht schlieBt. weil die hier ausstrdmende Menge 
grdBer ist als die abgef ahrte Menge. 

SchlieBlich kann eine Betriebsart gewihh werden. bei 
der die Pumpe P3 permanent betrieben wird und auch 
das Magnetventil 35 st^ndig gedffnet ist Die Pumpe P3 



fdrdert dann eine geringfQgig grdBere Menge als zu- 
l&uft, so daB der FlBssigkeitsstand in der Lackwanne 36 
stets sehr langsam abnimmt Die Pumpe P3 wird zur 
Wiederauffallung der Lackwanne 36 kurzfristig abge- 
5 schaltet und zwar entweder bei Erreichen der minima* 
len FQllstandsmarke oder bei Trockenfallen der durch- 
schnitdichen Marke. Im Qbrigen kann durch Erhdhen 
des Dnickes innerhalb des Mischbehtlters 20 die Qber 
die Versorgungsleitung 1 130 zulaufende Menge sehr na- 

10 he an die Lenzmenge angeglichen werden, so daB ein 
Stillstand der Pumpe nur nach sehr langen Zeitinterval- 
len erforderlich ist. Der maximale FClllstand wird wie- 
derum ausschlieBlich zu Sicherheitszwecken eingesetzt 
In der Fig. 1 der Zeichnung ist in die Versorgungslei- 

15 tung 1130 eine weitere Pumpe P5 eingezeichnet. die hin- 
sichilich der Fdrdermenge der Pumpe P3 enupricht In 
diesem Fall ist unabh^ngig von dem in dem Mischbehal- 
ter 20 vorherrschenden Druck eine GleichmiBigkeit im 
ZufluB und im Ablauf gewahrleistet so daB das Aufful- 

20 len durch voriibergehendes Unterbrechen der Pumpe 
P3 erfolgt Mit dieser Art der ZufUhrung zu der Lack- 
wanne 36 werden die stetigsten Verhaltnisse erreicht, 
bei denen also die geringsten Ausschl^ge innerhalb der 
Lackwanne 36 zu beobachten sind. Es tritt eine Entnah- 

25 me ausschlieBlich durch den Verbrauch auf, und diese 
Menge muB gelegentlich durch Unterbrechen des Be- 
triebes der Pumpe P3 ersetzt werden. 

Wenn der Druck in dem Mischbehllter 20 zu sehr 
abfallt bzw. das Trockenfallen der Elektroden 27 eintritt, 

30 muB eine neue Lackmenge zugefiigt und in der Kegel 
konditioniert werden. Fur die Dauer des Nachfullens 
des Mischbeh^lters 20 und das Konditionierens wird der 
Umlauf des Lackes uber die Lackwanne 36 unterbun- 
den, und auch die Viskosit^tsmessung wird unterbro- 

35 chen bzw. werden die aus dieser Periode gemessenen 
Werte verworfen und nicht zur Korrektur der Viskosi- 
tMt eingesetzt Da es fur die Versorgung der Lackwanne 
36 beim Nachfiillen des Mischbehalters 20 eine Unter- 
brechung gibt. sollte darauf geachtet werden. daB die 

40 Unterbrechung dann eintritt. wenn sich das Flussigkeits- 
niveau in der Lackwanne 36 gerade in der N2lhe des 
durchschnittlichen Fullstandes befindet 

Bei der NachfUllung des Mischbehalters 20 laufen fol- 
gende Schritte ab: zunichst werden die Pumpe P3 und 

45 ggf. die Pumpe P5 stillgesetzt auDerdem wird das Ma- 
gnetventil 35 verschlossen. Die Lackwanne 36 ist nun 
fur einige Augenbltcke sich selbst uberlassen. Die Pum- 
pe P2 beginnt nun zu fordem. wobei die in den Mischbe- 
halter 20 eingegebene Menge mit Hilfe der Dosierein- 

50 richtung 16 registriert wird. Entweder ist diese Dosier- 
einrichtung 16 maBgebend fur die eindosierte Menge 
nach Erfahrungswerten, oder die Pumpe P2 wird bei 
Erreichen des vorgegebenen Innendruckes innerhalb 
des Mischbehalters 20 abgeschaltet In jedem Fall ist die 

55 eindosierte Menge bekannt, so daB nun auch entspre- 
chende Mengen Additive und Wasser zugesetzt werden 
kdnnen. urn beispielsweise in Anlehnung an die Letzte 
Charge die Sollqualitit des Lackes zu erreichen. Im An- 
schluB daran wird ggf. nachgeheizt und vor alien Dingen 

60 mit Hilfe des Riihrers 12 kr^ftig gerOhrt, so daB alle 
zugegebenen Stoffe gut miteinander vermischt sind. FQr 
das Mischen wird z. B. eine bestimmte Zeit vorgegeben. 

Die Zeit der Fdrderung durch die Pumpe P2 kann 
zeitlich tiberwacht werden, so daB bei einem Defekt 

65 keine OberfOllung des Mischbeh£ilters 20 eintritt Im 
Qbrigen sorgen Ruckschlagventile 36 jeweils dafur. daB 
die in den Mischbehalter 20 gelangte Lackmenge infol- 
ge des sich aufbauenden Druckes innerhalb des Misch- 



DE 41 16 989 Al 

9 10 



beh^ters 20 nicht in die Lenzieitung 37 und in die Ver- 
sorgungsleitung [15 zuruckgednickt wird. 

Wenn der Zustand des-aber die Versorgungsleitung 
115 Zugefuhrten Lackes hinsichtlich seiner ViskosiUt 
nicht genau bekannt ist, kann auf einen Wasserzusatz 
zunSlchst verzichtet werden, und nur die erforderlichen 
Additive werden mit Hilfe der Dosiereinrichtung 26 ein- 
gegeben. Im AnschluB an das Durchmischen wird eine 
ViskositHtsmessung vorgenommen und nach dieser Vis- 
kosit^tsmessung die Wassermenge vorgewahlt und zu- 
gegeben, die zur Erzielung der erforderlichen Viskosit&t 
bendtigt wird 

Es ist ebenso mogiich. die Einstellung der Viskositat in 
anderer Weise vorzunehmen, die einen geringeren ap- 
parativen Aufbau bedingt. Dabei wird eine vorgegebe- 
ne Wasserdosis festgelegt, die auf die geringste nachzu- 
mischende Menge in dem Mischbehalter 20 abgestimmt 
ist Nach der Zugabe dieser Wassermenge wird in der 
edauterten Weise das Wasser untergeruhrt und an- 
schiieBend die Viskositat uberprCift Wenn sie im SoUbe- 
reich liegt» ist die angeriihrte Lackmenge richtig kondi- 
ttoniert, andemfalls muB durch eine erneute Zugabe ei- 
ner weiteren vorgegebenen Dosis an Wasser die Visko- 
sitat weiter herabgesetzt werden. 

Selbstverstandlich dauert dieser Vorgang ianger, zu- 
mal jedes Mai die eindosierte Wassermenge unterger- 
uhrt werden muB, auch der Ruhrvorgang kann wieder- 
um standardisiert werden, namlich zeitlich auf den un- 
gunstigsten Fall eingestellt werden, also auf eine maxi- 
male Menge und eine groBe Viskositatsanderung. Auch 
diese Standardisierung verlangert wiederum das Her- 
richten einer Lackmenge innerhalb eines Mischbehai- 
ters 20. 

Es ist offensichtlich, daB mit Hilfe der Heizung 12 in 
dem Mischbehalter 20 auch jede Temperatur erreicht 
werden kann. selbst wenn zu kalter Lack eingegeben 
wird Allerdings bendtigt das Aufheizen Zeit, was die 
Versorgung der Lackwanne 36 verzogert Es ist deshalb 
in jedem Fall stnnvoll, vortemperierten Lack in den 
Mischbehalter 20 einzugeben, so daB die vorhandene 
Heizung lediglich die an die Umgebung abgestrahlte 
Warme ersetzt und nur zu einem geringen MaBe an der 
eigendichen Aufheizung des Lackes beteiligt ist 

Wenn die Durchmischung und die Einstellung der 
Viskositat beendet sind, kann wieder die Versorgung 
der Lackwanne 36 aufgenommen werden. Dazu wird 
eine der drei Betriebsarten verwendet, die vorangehend 
beschrieben worden sind. Die Viskositat wird nun zur 
Kontrolle fortlaufend gemessen und auch der ROhrer 12 
lauft durch. damit keine Inhomogenit^ten innerhalb des 
Mischbehsllters 20 entstehen, und zwar sowohl was die 
Temperatur als auch was die Viskositat betrifft 

Wenn zu Beginn eines Nachfiillvorgangs die Qber den 
Temperaturfiihler TF3 festgestellte Temperatur noch 
nicht ganz den Sollwert erreicht hat kann gleichwohl 
mit der Versorgung der Lackwanne 36 begonnen wer- 
den, wobei dann die noch fehlende Aufheizung im An- 
schluB an die BefuUung wahrend des Umwalzens er- 
folgt Die sich mit der zusatzlichen Aufheizung ergeben- 
de Viskositatsabsenkung ist nicht so gravierend, daB sie 
nicht toleriert werden konnte; in der Kegel ist jedoch 
der kCihle Lack und die zu groBe Viskositat die Ausnah- 
me, die nur kurz andauert und auch von der Druckquali- 
ilSx hingenommen werden kann. Im ubrigen wird durch 
das Umwalzen uber die Lackwanne 36 der Lack stets 
leicht erwarmt, well die eintauchende Walze warm ist 
und einen Teil dieser WUrme an den Lack abgibt 

Am Rande sei erwahnt daB alle MeBsignale mit einer 



zentralen Schaltungsanordnung verbunden sein kdnnen, 
von der auch die Befehle ausgehen. In dieser Schal- 
tungsanordnung kdnnen empirische Werte fOr die Zu- 
sammenhange von Temperatur und Viskositat des 
5 Lackes gespeichert seiit DarOber hinaus ist es mdglich, 
EinfluB auf die Viskositsit zu nehmen in Abhangigkeit 
von weiteren gemessenen Werten, wie z. B. Feuchtig- 
keit des zu lackierenden Kartons, Oberflachenrauhig- 
keit des Kartons, Glanz der ausgefuhrten Lackierung 
durch Reflektionsmessungen; selbstverstandlich kdnnen 
auch in Abhangigkeit dieser Parameter die Additive ge- 
wahlt bzw. verandert werdea Die zentrale Schaltungs- 
anordnung gibt die Moglichkeit aller Sicherheitsschal- 
tungen, also ZeitQberwachung von Betriebsperioden 
einzelner Pumpen oder Ventile und dergieichen. Alle fur 
die Produktion relevanten Werte kdnnen in regelmaBi- 
gen Abstanden oder fortlaufend gespeichert und auch 
ausgedruckt werdea falls die Einzelheiten eines Pro- 
duktionsablaufes zuruckverfolgt werden soUen. 

Es sei noch auf eine Einzelheit hingewiesen. Wenn die 
Pumpe P5 installiert ist muB der Mischbehalter 20 nicht 
unbedingt geschlossen sein. Es kann sich ohne weiteres 
und einen offenen Behaiter handein, der allerdings den 
Nachteil mit sich bringt daB wiederum eine relativ star- 
ke Verdunstung des Losungs- bzw. Verdunnungsmittels 
eintritt Insofern schadet die geschlossene Eigenschaft 
des Mischbehalters 20 nicht 

Das Wiederauffullen des Mischbehalters 20 mit Hilfe 
der Pumpe P2 erfolgt immer spatestens dann, wenn die 
Eiektroden 27 nicht mehr benetzt sind Es kann sein. daB 
sich bei diesem Zustand in dem Windkessel 21 immer 
noch ein Restdruck halt weil das Luftvolumen durch a us 
dem Lack ausgegaste Luft angestiegen ist. Bevor des- 
halb die Pumpe P2 nach dem Trockenf alien der Eiektro- 
den 27 in Tatigkeit gesetzt wird, kann kurz das Entluf- 
tungsventil 28 gedffnet werden. so daB die uberschussi- 
ge Luft entweichen kann. Nach dem SchlieBen des Ent- 
tiiftungsventils 28 beginnt die Befullung in der beschrie- 
benen Weise einschlieBlich des sich anschlieBenden 
Druckaufbaus durch Komprimieren der in dem -Wind- 
kessel 21 eingeschiossenen Luftmenge. 

Der Fig. 1 ist deutlich zu entnehmen, daB die Eiektro- 
den 27 vom oberen Wandbereich des Windkessels 21 
nach unten herabhangen. Die am weitesten hinabrei- 
chende Elektrode 27 dient der Benetzung und damit der 
Stromleitung. wahrend die beiden kurzeren Eiektroden 
27 die Signatelektroden sind. Wenn die mittellange Elek- 
trode 27 beneut wird. sollte der Solldruck innerhalb des 
Windkessels 21 erreicht sein. 1st jedoch der Solldruck 
fruher erreicht muB das Entluftungsventil 28 nochmals 
geoffnet werden, um uberschussige Luft entweichen zu 
lassen. Im ubrigen steht das Fliissigkeitsstandintervall 
zwischen der mittellangen und der kurzen Elektrode 27 
zur Verfugung, um den Druck in dem Windkessel 21 zu 
erhohen, also die Druck- Soli wertvorgabe an dem 
Drucksensor 22 zu verindem. In dieser Weise kann die 
Ausstrdmgeschwindigkeit des konditionierten Lackes in 
die Lackwanne 36 verandert bzw. eine hdhere Viskosi- 
tat kompensiert werden. 

Die von der Windkesseldecke herabreichenden Eiek- 
troden 27 haben den Vorteil, daB sie an ihrer Befesti- 
gungsstelle niemals benetzt werden. Dadurch kdnnen 
sich an dieser Stelle auch keine leitenden BrOcken bil- 
den. Um eine Leitung durch Kondenswasser zu vermei- 
den, kdnnen die Eiektroden 27 elektrisch beheizt sein. 
Das gilt im Qbrigen auch f Qr die Eiektroden 9 der Visko- 
sitatsmeBeinrichtung, die von einem nicht dargestellten 
Deckel herabhangen kdnnen. der niemals benetzt wird. 
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Auch diese Elektroden kdnnen elektrisch beheizbar 
sein. Statt der Beheizung der Elektroden 27 kann zur 
Vermeidung von Kriechstrdmen auch die Beheizung 
der die Elektrodenhalterung bildenden Fl&chen vorge- 
nommen werden. 5 

Vorangehend tst die Funktion und die Bedienung der 
erfindungsgemiBen Einrichtung anhand der schemati* 
schen Darstellung der Rg. 1 erl^utert worden. Es muQ 
aber ebenso berOcksichtigt werden. daQ Stillstandszei* 
ten entstehen bzw. bei dem Wechsel eines Auftrages ein lo 
Lack bendtigt wird, der in anderer Weise, konditioniert 
ist Dazu mu6 der Mischbehdlter 20 entleert und gespQlt 
werden. In der Fig. 2 ist ein MeBbecher 8 wiedergege- 
ben. der von einem Servicebecher 42 umgeben ist Die- 
ser Servicebecher 42 kann mit Wasser geflutet werden. is 
so daB der gesamte MeBbecher 8 unter Wasser steht Im 
einzelnen istdieserverbesserte MeBbecher 8 folgender- 
maBen aufgebaut: 

Der MeBbecher 8 ist in dem Servicebecher 42 mit Hilfe 
von Stegen 46 gehalten, und die gesamte Einheit wird 20 
mit Hilfe eines auf dem Servicebecher 42 aufliegenden 
Deckels mil einer Offnung 44 far die beiden Eiektroden- 
paare 9 abgedeckt Ourch den Deckel geht auch das 
Steigrohr 10 hindurch. so daB nach wie vor der MeBbe- 
cher 8 durch die Pumpe P4 gefullt wird, wenn diese 25 
eingeschaltet ist und das Magnetventi! 1 1 geoffnet ist. 
Die langste Elektrode 9 dient wiederum als Kontakt- 
elektrode. wihrend die mittellange den unteren Full- 
stand und die kurze Elektrode 9 den oberen FQllstand 
anzeigt 30 

Am unteren Ende des Service bechers 42 befindet sich 
ein Dreiwegeventil 47, das im laufenden Betrieb auf 
geraden Durchgang eingestellt ist. so daB die aus dem 
MeBbecher 8 entweichende Lackmenge ungehindert in 
den Mischbehaiter 20 ausflieBen kana Soil hingegen 3s 
eine Produktionspause oder ein Wechsel der Lackmen- 
ge in dem Mischbeh^her 20 vorgenommen werden, wird 
das Dreiwegeventil 47 so eingestellt, daB die Verbin- 
dung zwischen dem Servicebecher 42 und einem Ver- 
bindungsstuck 53 hergesteilt wird, das seitlich an dem 40 
Dreiwegeventil 47 angebracht ist Es fiihrt zu einem 
weiteren Dreiwegeventil 51. an dem auBerdem noch 
eine Wasserleitung 50 sowie eine Abwasserleitung 52 
angeschlossen sind Far die BefuUung des Servicebe- 
chers und damit des MeBbechers 8 mit Wasser ist die 43 
Abwasserleitung 52 geschlossen, w^hrend die Wasser- 
leitung 50 geoffnet ist Nun wird der Servicebecher 42 
voUstHndig gefullt bis das Wasser aus einem Oberlauf 
45 heraus in den Mischbehalter 20 rinnt Der Ubrige 
Inhalt des Mischbeh^lters 20 sowie das uberschussige 50 
Wasser wird an einer tiefstgelegenen Stelle abgelassen 
(nicht dargestellt) und ggfs. zuriick in den Vorratsbehal- 
ter 1 gepumpt 

Je nach Dauer der Offnung des Dreiwegevemils 51 
zur Wasserleitung 50 hin wird der Servicebecher 42 55 
nkht nur gefOlIt sondem auch durchstrOmt In jedem 
Fall ist jedoch vorgesehen. daB aber die Zeiten des Still- 
stands der Servicebecher 42 gefullt ist damit sich samtli* 
che Verkrustungen und Lackreste aufldsen. 

Bei der emeuten Inbetriebnahme wird die Abwasser- 60 
leitung 52 gedffnet so daB der Servicebecher 42 sowie 
der MeBbecher 8 leerlaufen kann. Im AnschluB daran 
wird das Dreiwegeventil 47 wieder auf geraden Durch- 
gang geschaltet also das VerbindungsstQck 43 abgekop- 
pelt Damit ist das ViskosttatsmeBgerSlt wieder betriebs- 65 
bereit 

Es wurde vorangehend schon erw&hnt daO der Inhalt 
des MischbehSLlters 20 abgelassen werden kann. Nach 
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dem Ablassen der hierin enthaltenen Lackmenge und 
nach dem ggfs. mdglichen ZurQckgeben dieser Menge in 
den Vorratsbehfilter. wird der Mischbeh&lter 20 eben- 
falls vollstlUidig bis zu der Qblichen FQllstandshdhe mit 
Wasser gefOlIt damit Verkrustungen aufgeldst werden. 
Wenn im AnschluB an eine Ruheperiode das Wasser aus 
dem Mischbeh&lter 20 herausgelassen wird» kann es auf- 
gefangen und zur VerdUnnung Qber die Zuleitung 23 
und das entsprechende Dosiergertt 24 benutzt werden. 
DafOr wird dann ein gesonderter Beh^lter bereitgehal- 
ten. der nicht dargestellt ist Der Vorteil dieser MaBnah- 
me liegt darin. daB das leicht mit Lack angereicherte 
Wasser gut zu Verdunnungszwecken benutzt werden 
kann. also nicht entsorgt zu werden braucht 

Es ist deutlich zu erkennen. daB die Elektroden 9 
durch die Offnung 44 in dem Deckel 43 frei hindurchge- 
fuhrt sind In dieser Weise wird zuverl^ssig verhindert. 
daB sich zwischen den Elektroden 9 durch ICondenswas- 
ser KontaktbrOcken bilden, die eine Fehlmessung verur- 
sachen konnten. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Versorgung eines Verbrauchers, 
insbesondere einer Farb- oder Lackwanne an einer 
Druckmaschine mit Farbe oder Lack, bei der fiber 
eine Versorgungsleitung aus einem Vorratsbehal- 
ter die Flussigkeit in den Verbraucher gepumpt und 
uber ein Saugrohr mit Hilfe einer Lenzpumpe fort- 
laufend aus dem Verbraucher abgesaugt wird, und 
bei der mit Hilfe einer Fiillstandsanzeige in dem 
Verbraucher bei drohender OberfUllung der ZufluB 
unterbrochen wird, dadurch gekennzeichnet daB 
in der Versorgungsleitung (15. 30) ein Mischbehal- 
ter (20) eingefugt ist in den mindestens eine Zulei- 
tung (25) fur Additive und mindestens eine Zulei- 
tung (23) fiir ein Verdunnungsmittel fuhren. daB die 
Lenzpumpe (P3) in den Mischbehalter (20) fordert 
und daB der Mischbehalter (20) ein ViskositatsmeB- 
gerat(8)enthait 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Vorratsbehaiter (1) ebenfalls mit 
einem ViskositatsmeBger^t (8) versehen ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafi der Mischbehalter (20) einen 
RQhrer(12)enthait 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet daB der Vorrats- 
behalter (1) einen Verdunnungsmittelzulauf und ei- 
nen Riihrer (12) enthalt 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB jeder Rtihrer (12) ein berQh- 
rungslos durch die Behaiterwand wirkender Ma- 
gnetrOhrer ist 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daO der Misch* 
behaiter (20) beheizbar ist 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der Vorrats- 
behaiter(l) beheizbar ist 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7. dadurch 
gekennzeichnet daB jede Beheizung (2) thermosta- 
tisch regelbar und auf eine vorwthlbare Tempera- 
tur des Behaiterinhaltes einstellbar ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB jedes ViskositatsmeBgerat aus 
einer eigenen Pumpe (PI. P4) und einem unten offe- 
nen MeBbecher (8) besteht der mit zwei auf eine 
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Benetzung ansprechende Elektroden (9) versehen 
ist und daB mit Hilfe einer Zeituhr die Zeitdauer 
von dem Trockenf alien der oberen Elektrode bis zu 
dem der unteren meObar ist 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 5 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Mischbehalter(20) ein geschlossener, zur BefUllung 
entluftbarer Behaiter ist, der mit einem DruckmeB- 
gerat (22) versehen ist» das auf einen vorgegebenen 
Grenzwert einstellbar ist 10 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Erreichen des Grenzwertes der 
Mischbehalter (20) so weit gefullt ist, daB das mit 
dem Verbraucher verbundene Versorgungsrohr 
(30) unterhalb des Flussigkeitsspiegels (iegt. 15 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mischbehalter (20) zur Erfassung 
eines bestimmten Fiillstandniveaus mit mindestens 
zwei Elektrodenpaaren (27) versehen ist 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 20 
zeichnet daB ein an dem Mischbehalter angebrach- 
tes Entluftungsventil (28), das DruckmeBgerat (22) 
und die Elektrodenpaare (27) derart miteinander 
verbunden sind, daB bei Erreichen eines vorgege- 
benen Drucksollwertes und fehiender Benetzung 25 
eines bestimmten Elektrodenpaares (27) das Entluf- 
tungsventil (28) bis zur Benetzung des Elektroden- 
paares (27) f reischaltbar ist 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vis- 30 
kositatsmeBgerat (8) im wesentlichen oberhalb des 
Flussigkeitsspiegels innerhalb eines auf dem MeB- 
behalter (20) aufgesetzten oder in diesen integrier- 
ten Windkessels (21) angeordnet ist 

15. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die zu 
dem Verbraucher fuhrende Versorgungsleitung 
(30) mit einem Absperrventil (35) versehen ist ins- 
besondere mit einem Magnetventil. 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die in den 
Mischbehalter (20) fuhrende Versorgungsleitung 
(15) und die Lenzteitung (37) jeweiis mit einem 
Ruckschlagventi! (38) versehen sind. 

17. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Ansprtiche. dadurch gekennzeichnet daB bis auf 
die Lenzteitung (37) jeder ZufluB zu dem Mischbe- 
halter (20) mit einem Mengenmesser bzw. mit ei- 
nem Dosiergerat(24,26) versehen ist 

18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB zusatz- 
lich zu der maximalen Fullstandsanzeige in dem 
Verbraucher eine durchschnittliche und minimale 
Fullstandsanzeige vorgesehen ist 

19. Einrichtung nach Anspruch 15 und 18 dadurch 55 
gekennzeichnet daB bei Erreichen der maximalen 
Fullstandsanzeige das Absperrventil (35) betatig- 
bar ist 

20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in die eo 
Versorgungsleitung II 30 eine weitere Pumpe (P5) 
integriert ist 

21. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
braucher beheizbar ist 65 

22. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem 
Behalter (1» 20) gesondert ein TemperaturfQhler 



(TF1.TF3) angebracht ist 

23. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB alle MeB- 
gerate an eine zentrale Steuereinheit angeschlos- 
sen sind, und daB die Steuereinheit die Befehle zum 
Schalten gibt 

24. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder MeBbecher (8) von einem Servi- 
cebecher (42) umschlossen ist der mit Wasser fQll- 
bar und entleerbar ist und den Abtauf des MeBbe- 
chers (8) mit einschlieBt 

25. Einrichtung nach Anspruch 24. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Servicebecher (42) uber ein Drei- 
wegeventil (47) befullbar und entleerbar ist, und 
daB in der Betriebsstellung das Dreiwegeventil (47) 
fur den Ablauf des Lackes aus dem MeBbecher (8) 
glatten Durchgang hat 

26. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Mischbehalter (20) mit einer Dosiereinrichtung fur 
das Verdunnungsmittel versehen ist, die auf eine 
minimale, konstante Menge einstellbar ist 

27. Verfahren zur Steuerung der Viskositat einer 
Farbe oder eines Lackes durch Erwarmen oder 
Verdunnen, die bzw. der in einer Druckmaschine 
fQr den Auftrag auf einen Drucktrager aus einer 
Lackwanne entnommen wird, mit einer Einrichtung 
zur Messung der Viskositat der Farbe oder des 
Lackes, dadurch gekennzeichnet, daB die Feuchtig- 
keit des Drucktragers vor dem Eintritt in die 
Druckmaschine gemessen wird. der gemessene 
Feuchtigkeitswert sowie der gemessene Viskosi- 
tatswert der Farbe oder des Lackes in ein einen 
Mikroprozessor enthaltendes Steuergerat eingege- 
ben werden, daB der Mikroprozessor aufgrund er- 
rechneter oder durch Erfahrung gewonnener Wer- 
te eine vorgegebene Abhangigkeit des erzielbaren 
Glanzes sowie des erzielbaren Gleitwertes des 
Auftrages von der Viskositat und der Feuchtigkeit 
als gespeicherte Datei enthait, daB die Werte fur 
den erwanschten Glanz und den erwunschten 
Gleitwert in den Mikroprozessor eingegeben wer- 
den, und daB nach der Vorgabe der Abhangigkeit 
die erforderliche Viskositat angezeigt bzw. ausge- 
druckt Oder durch Steuerbefehle an eine Heizung 
und/oder ein Dosiergerat fur das Verdunnungsmit- 
tel einjustiert wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Werte fur den Glanz und den 
Gleitwert zu einem einzigen Kennwert zusammen- 
gefaBt eingegeben und ausgewertet werden. 

29. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB als weitere Parameter bei der 
Bestimmung der erforderlichen Viskositat die Tem- 
peratur und/oder die Oberflachenstruktur des 
Drucktragers berticksichtigt werden. 

30. Verfahren nach einem der AnsprQche 27 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Messung des 
Feuchtigkeitswertes in an sich bekannter Weise 
durch eine auf den Drucktrager gerichtete Inf rarot- 
strahlung und die Messung der Absorption vorge- 
nommen wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 27 und 29, dadurch 
gekennzeichnet daB bei Unterschreiten eines vor- 
gegebenen Sollwertes die Temperatur des Druck- 
tragers durch berOhrendes oder berOhrungsloses 
Erwarmen vor dem Kontakt mit der Farbe oder 
dem Lack angehoben und der endgultige Tempera- 
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turwert beracksichtigt wird 
32. Verfahren nach einem der AnsprQche 27 bis 3t. 
dadurch gekennzeichnet, daD bei Unterschreiten 
eines vorgegebenen Sollwertes die Feuchtigkeit 
des DrucktrSgers durch BesprOhen mit Wasser 
Oder einem Wasseraebel erhdht und der endgultige 
Feuchtigkeitswert berUcksichtigt wird. 
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Abstract 



The ink feed to the process position (36) is via recirculating supply pumped through a set of valves 
(35.38), one (35) being a solenoid stop-valve. The supply includes a mixing reservoir (20) and a supply 
reservoir (1). Each reservoir is stirred and has a separate monitor (8) for viscosity. The mixing reservoir 
has a feed for additive and a feed for solvent/thinner. 

The reservoirs are temperature controlled (TF1,TF3) to ensure even print quality. The supply reservoir 
feeds the mixing reservoir and the process position (36). The viscosity monitors (8) have pairs of 
vertically spaced contacts (9) to monitor fluid levels. The solvent feed ensures compensation for 
evaporation. 

ADVANTAGE - Fully automated print quality control. 
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